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棉铃 虫 质 型 多 角 体 病毒 的 形成 
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(复旦 大 学 生物 系 ) 


目前 已 知 棉铃 虫 病毒 病 共 有 四 种 类 型 : 核 型 多 角 体 病毒 病 , 质 型 多 角 体 病毒 病 , 颗 粒 体 病 毒 病 和 虹 
彩 病毒 病 (Martignoni & Iwai 1977; Stadelbacher ct al. 1978)。 棉铃 虫 的 质 型 多 角 体 病毒 (简称 CPV) 
常 与 核 型 多 角 体 病毒 混合 发 生 , 给 寄主 的 正常 饲养 策 殖 和 核 型 多 角 体 病毒 的 增殖 利用 带 来 了 重大 困难 。 
此 外 , 对 这 类 病毒 在 防治 棉铃 虫 的 作用 方面 也 需要 作出 正确 的 评价 。 我 们 曾 报道 过 棉铃 虫 质 型 病毒 的 
分 离 , 特 征 和 病理 学 ( 苏 德 明 等 , 1978)， 本 文 应 用 电子 显微镜 技术 研究 该 病毒 在 寄主 中 肠 上 皮 细 胞 内 的 
形成 过 程 ,以 进一步 阐明 其 增殖 发 病 机 理 , 并 为 其 利用 研究 提供 依据 。 


材 料 和 方法 
材料 : 棉铃 虫 幼 虫 系 在 室内 用 半 人 工 饲 料 饲 养 , 饲 养 温 度 25—260, CPV 亦 系 本 实验 室 在 棉铃 虫 
勤 虫 中 分 离 获 得 。 
方法 


1. 感 染 : 用 1.17 x L0* 多 角 体 /毫升 的 CPV. 悬 站 给 4 龄 幼虫 汇 食 ,然后 在 25—2670 中 饲育 。 

2. 组 织 学 和 细胞 学 观察 : 幼虫 经 CPV 感染 后 ,分 别 于 24、48、72 小 时 取样 解剖 。 ESL TELE 
包 和 消化 道 , 然 后 前 取 一 段 中 肠 , 并 纵 切 为 二 部 分 ,一 部 分 用 Bouin-Duboscq REE, PARDA FE 
Hsp, Hamm 氏 染 色 ; 另 一 部 分 用 2.5% 成 二 醛 与 1% 铁 酸 固定 , 环 氧 树脂 #618 包 埋 , ERE A E 
HUS 300 À , RRRA RRAC H Hirachi-11B 电子 显微镜 观察 。 

结 果 

1. 中 肠 上 皮 细 胞 的 超 微 结构 

棉铃 虫 中 肠 上 皮 的 细胞 组 成 和 超 微 结构 与 其 它 鳞 超 目 幼虫 相似 ,其 上 皮 细 胞 由 柱状 细胞 杯 状 细胞 
和 再 生 细胞 构成 。 前 二 类 细胞 朝向 肠 腔 的 一 端 由 微 绒 毛 构 成 , 其 直径 范围 为 72 一 124m yp。 ERRA 
中 微 绒毛 的 管 腔 内 普遍 有 线粒体 存在 (图 版 !:2)。 细 胞 核 为 梢 贺 或 近 贺 形 ， 核 质 内 有 电子 致密 的 染色 
质 团 块 。 细 胞 质 内 的 细胞 器 有 内 质 网 、 线 粒 体 和 液 泡 等 (图 版 !:1， 2)。 

2. CPV 在 细胞 内 的 形成 过 各 

棉铃 虫 幼虫 中 肠 上 皮 受 COV 感染 后 , 病毒 在 柱状 细胞 和 杯 状 细胞 内 增殖 并 形成 大 量 多 角 体 。 这 
些 过 程 只 发 生 于 细胞 质 内 > 而 细胞 核 则 仍 保持 其 正常 结构 。 

感染 后 24 小 时 ,在 细胞 质 中 出 现 “ 成 病毒 基质 ”(virogenie stroma)， 并 有 病毒 粒子 散 见 其 中 (图 版 
4:3)。 成 病毒 基质 的 电子 透明 度 与 局 围 的 细胞 质 显著 不 同 ， 也 无 任何 细胞 震 存 在 。 病毒 粒子 在 基质 中 
的 排列 类 为 密集 ,但 相互 游 高 ,并 无 一 定 规律 性 。 


本 文 于 1980 年 2 月 收 到 。 
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随 着 病情 的 进一步 发 展 , 病毒 多 角 体 开始 形成 。 感染 后 48 小 时 已 可 看 到 多 角 体 出 现在 细胞 质 中 ， 
在 它 的 蛋白 质 基 质 内 随机 排列 着 成 病毒 粒子 ， 这 时 有 不 少 成 病毒 粒子 正 沿 着 它 的 边缘 “ 进 和 人 ”多 角 体 基 
质 中 。 此 外 ,在 多 和 角 体 附近 还 分 散 存 在 着 大 量 游 离 的 病毒 粒 于 (图 版 1:4)。 

在 病毒 感染 后 72 小 时 , 在 杯 状 细胞 和 柱状 细胞 的 细胞 质 内 充满 了 多 角 体 和 游离 的 成 病毒 粒子 (图 
版 1:5)。 此 时 检查 被 感染 幼虫 的 消化 道内 含 物 就 可 找到 成 熟 的 多 角 体 。 

值得 注意 的 是 , 在 感染 后 72 小 时 的 柱状 细胞 细胞 质 内 出 现 的 近 球 状 粒子 团 , 它们 常 和 成 病毒 基质 
邻接 发 生 ( 图 版 1:6), 它们 的 大 小 约 为 53 x 70 豪 微 米 , 在 粒子 的 四 周 和 粒 子 之 间 布 满 着 核糖 体 。 

W 论 

迄今 为 止 , 有 关 CPV 增殖 的 研究 多 数 是 以 敏感 寄主 为 对 象 进行 的 , 而 作为 病毒 源 的 材料 又 往往 没 
有 经 过 仔细 的 物理 化 学 特征 鉴定 (Payne & Harap 1977)。 尽 管 如 此 ， 这 类 研究 仍然 为 了 解 CPY 增殖 
的 机 理 提 供 了 有 价值 的 结果 。 我 们 的 研究 表明 ， 棉 铃 虫 CPV 的 形成 过 程 和 其 它 鲜 翅 用 的 CPV, Piu 
WIEME Danaus plexippus CPV (Arnot et al. 1968) 是 相似 的 。 对 其 它 CPV 的 研究 表明 ， 在 多 
数 情 况 下 ,病毒 RNA 的 合成 是 在 寄主 细胞 核 内 进行 的 , 而 病 韦 增殖 的 其 余 阶 段 则 局 限于 细胞 质 内 。 从 
早期 出 现成 病毒 基质 到 晚期 形成 成 病 赛 拉 子 和 完整 的 多 角 体 ， 由 CPV XB UTER E TRUE [LANE c im 
胞 质 部 分 ， 而 细胞 核 仍 保持 其 正常 的 超 微 结 构 。 在 CPV 成 病毒 粒子 的 装配 程序 上 学 者 们 有 不 同 见解 
(Payne & Harrap, 1977), 本 研究 结果 是 符合 Bird (1965) 的 看 法 的 , 即 成 病 塞 粒子 的 “ 骨 核 ”部 分 先 形 
成 ;然后 再 由 蛋白 质 衣 索 包 衷 于 外 。 

本 研究 中 所 观察 到 的 细胞 质 中 的 近 球 形 粒 子 团结 构 是 饶 有 兴趣 的 。 它 和 成 病毒 基质 的 邻接 紧密 关 
系 表明 ,这 一 结构 可 能 和 CPV 的 形成 存在 某 种 联系 。 对 于 这 点 还 需 作 进一步 的 研究 。 
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MORPHOGENESIS OF THE CYTOPLASMIC POLYHEDROSIS VIRUS 
OF THE COTTON BOLLWORM, HELIOTHIS ARMIGERA (HÜBNER) 


Yur Yuu-Xjg:N Wu Yovu-nLu CHEN ZHONG-YI CHEN Mrgrqim Su Te-MING 
(Biology Department, Fudan University) 
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